
¿ÕÑÕ ÄÞÒÖÔÍ ÉÖÓÐÂÎÂ ÒÑÎÐÑÔÕßá ÔÑÔÕÂÄÎÇÐ ËÊ ÑÃÊÑÓÐÞØ
ÔÕÂÕÇÌ, ÒÑÆÅÑÕÑÄÎÇÐÐÞØ ÔÑÕÓÖÆÐËÍÂÏË ªÐÔÕËÕÖÕÂ ÒÓÑÃÎÇÏ
ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ×ËÊËÍË ²ÑÔÔËÌÔÍÑÌ ÂÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ (ª±·¶
²¡¯) ì ÑÆÐÑÅÑ ËÊ ÄÇÆÖÜËØ ËÐÔÕËÕÖÕÑÄ °ÕÆÇÎÇÐËâ ØËÏËË Ë
ÐÂÖÍ Ñ ÏÂÕÇÓËÂÎÂØ ²¡¯. £ 1956 Å. ÆËÓÇÍÕÑÓÑÏ ªÐÔÕËÕÖÕÂ
ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ×ËÊËÍË ¡¯ ³³³² (ª·¶), ÎÂÖÓÇÂÕÑÏ ¯ÑÃÇÎÇÄ-
ÔÍÑÌ ÒÓÇÏËË ÂÍÂÆÇÏËÍÑÏ ¯.¯.³ÇÏÇÐÑÄÞÏ ÔÑÄÏÇÔÕÐÑ Ô ÚÎÇ-
ÐÑÏ-ÍÑÓÓÇÔÒÑÐÆÇÐÕÑÏ ¡¯ ³³³² ¶.ª.¥ÖÃÑÄËÙÍËÏ Ä ÒÑÔÇÎÍÇ
¹ÇÓÐÑÅÑÎÑÄÍÂ ÃÎËÊ ÒÑÆÏÑÔÍÑÄÐÑÅÑ ¯ÑÅËÐÔÍÂ ÃÞÎ ÑÓÅÂÐËÊÑ-
ÄÂÐ ¶ËÎËÂÎ ª·¶, ÒÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ Ô ÙÇÎßá ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ ÍÓÖÒÐÑ-
ÏÂÔÛÕÂÃÐÞØ Ë ÔÒÇÙËÂÎßÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÅÑÓÇÐËâ
Ë ÄÊÓÞÄÂ. £ 1972 Å. ¶ËÎËÂÎ ÃÞÎ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐ Ä °ÕÆÇÎÇÐËÇ
ª·¶, Â Ä 1991 Å. àÕÑ °ÕÆÇÎÇÐËÇ ÃÞÎÑ ÓÇÑÓÅÂÐËÊÑÄÂÐÑ Ä
ªÐÔÕËÕÖÕ ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ×ËÊËÍË Ä ¹ÇÓÐÑÅÑÎÑÄÍÇ, ÐÞÐÇ ª±·¶
²¡¯.

°ÔÐÑÄÐÞÏË ÐÂÖÚÐÞÏË ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâÏË ÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕË
ª±·¶ ²¡¯ âÄÎâáÕÔâ:

ì ÑÃÜËÇ ÒÓÑÃÎÇÏÞ ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ×ËÊËÍË;
ì ÔÕÓÑÇÐËÇ Ë ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÏÑÎÇÍÖÎ Ë ÕÄÇÓÆÞØ ÕÇÎ, ÍËÐÇÕËÍÂ

Ë ÏÇØÂÐËÊÏ ÔÎÑÉÐÞØ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÓÇÂÍÙËÌ;
ì ØËÏËÚÇÔÍÂâ ×ËÊËÍÂ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÅÑÓÇÐËâ Ë ÄÊÓÞÄÂ;
ì ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ Ë ÏÑÆË×ËÍÂÙËâ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ;
ì ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ ÒÓÑÙÇÔÔÞ Ë ÔËÔÕÇÏÞ.

±ÓË àÕÑÏ ÑÃÝÇÆËÐâáÜÇÌ ÑÔÐÑÄÑÌ ÒÓÑÄÑÆËÏÞØ Ä ª±·¶
²¡¯ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ âÄÎâÇÕÔâ ËÊÖÚÇÐËÇ ÍËÐÇÕËÍË Ë ÏÇØÂÐËÊÏÂ
ÒÓÑÕÇÍÂÐËâ ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊÐÞØ ØËÏËÚÇÔÍËØ Ë ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÒÓÇ-
ÄÓÂÜÇÐËÌ.

ªÐÔÕËÕÖÕ ËÏÇÇÕ ÖÐËÍÂÎßÐÖá àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÖá ÃÂÊÖ:
ÒÑÎËÅÑÐ; ÔÒÇÙËÂÎËÊËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÃÓÑÐËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÒÑÏÇÜÇÐËâ,
ÒÑÊÄÑÎâáÜËÇ ÒÓÑÄÑÆËÕß ÍÓÖÒÐÑÏÂÔÛÕÂÃÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ
ÃÞÔÕÓÑÒÓÑÕÇÍÂáÜËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ; ÐÂÕÖÓÐÞÇ ØËÏËÍÑ-ÕÇØÐÑÎÑ-
ÅËÚÇÔÍËÇ Ë ÏËÍÓÑÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ ÖÔÕÂÐÑÄÍË; ÄËÄÂÓËÌ; ÒËÎÑÕ-
ÐÞÇ ÖÔÕÂÐÑÄÍË; ÍÓËÑÅÇÐÐÖá ÕÇØÐËÍÖ; ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍËÌ ÙÇÐÕÓ
ÍÑÎÎÇÍÕËÄÐÑÅÑ ÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÃÞÎ ÔÑÊÆÂÐ ÆÎâ àÍÔÒÇ-
ÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ÒÑÆÆÇÓÉÍË ÓÂÃÑÕ, ÄÞÒÑÎÐâÇÏÞØ Ä ÓÂÏÍÂØ
ÒÓÑÇÍÕÑÄ ²ÑÔÔËÌÔÍÑÅÑ ×ÑÐÆÂ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÐËÌ (²¶¶ª) Ë ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÞØ ÐÂÖÚÐÑ-ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍËØ

ÒÓÑÅÓÂÏÏ®ËÐËÔÕÇÓÔÕÄÂ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÔÕË, ÐÂÖÍË Ë ÕÇØÐÑÎÑ-
ÅËÌ.

£ÞÚËÔÎËÕÇÎßÐÞÌ ÙÇÐÕÓ ËÐÔÕËÕÖÕÂ ÑÔÐÂÜÇÐ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞÏ
ÄÞÚËÔÎËÕÇÎßÐÞÏ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÏ R® 600 ¦60\¦20 ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ
×ËÓÏÞ Siemens, ËÐÕÇÅÓËÓÑÄÂÐ Ä ÍÑÏÒßáÕÇÓÐÖá ÔÇÕß ¯ÂÖÚ-
ÐÑÅÑ ÙÇÐÕÓÂ ²¡¯ Ä ¹ÇÓÐÑÅÑÎÑÄÍÇ Ë ÒÓÇÆÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÖÔÎÖÅË
ËÐÔÕËÕÖÕÂÏ ²¡¯ ¹ÇÓÐÑÅÑÎÑÄÍË, Â ÕÂÍÉÇ ®¤µ, ®¶´ª,
®ª¶ª Ë ÏÐÑÅËÏ ÆÓÖÅËÏ ËÐÔÕËÕÖÕÂÏ Ë ÄÖÊÂÏ ®ÑÔÍÄÞ,
¬ÂÊÂÐË, ²ÑÔÕÑÄÂ-ÐÂ-¥ÑÐÖ, ªÄÂÐÑÄÂ Ë ËÐÞØ ÅÑÓÑÆÑÄ. °ÓÅÂÐË-
ÊÂÙËâ ÏÑÜÐÑÅÑ ÄÞÚËÔÎËÕÇÎßÐÑÅÑ ÙÇÐÕÓÂ Ä ËÐÔÕËÕÖÕÇ ÒÑÊÄÑ-
ÎËÎÂ Ô×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÂÕß ÐÑÄÞÇ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÊÂÆÂÚË
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ:

ì ÔÑÊÆÂÐËÇ ÒÓÑÅÓÂÏÏÐÞØ ÔÓÇÆÔÕÄ ÆÎâ ÚËÔÎÇÐÐÑÅÑ ÏÑÆÇ-
ÎËÓÑÄÂÐËâ ÓÂÊÄËÕËâ ÅËÆÓÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÌ ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË;

ì ÓÂÊÄËÕËÇ ÏÇÕÑÆÂ äËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÞØ ÚÂÔÕËÙã ÆÎâ ÑÒËÔÂ-
ÐËâ ÄÞÔÑÍÑàÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËØ ËÏÒÖÎßÔÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ;

ì ËÊÖÚÇÐËÇ ×ÂÊÑÄÞØ ÒÇÓÇØÑÆÑÄ Ä ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÍÓËÔÕÂÎ-
ÎÂØ;

ì ÍÄÂÐÕÑÄÑ-ØËÏËÚÇÔÍÑÇ ËÊÖÚÇÐËÇ ÏÇØÂÐËÊÏÂ ØËÏËÚÇÔÍËØ
ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÌ Ä ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËâØ.

£ ËÐÔÕËÕÖÕÇ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÞ ÒÓÑÅÓÂÏÏÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ
ÐÑÄÑÅÑ ÒÑÍÑÎÇÐËâ ÐÂ ÃÂÊÇ ÏÂÔÔËÄÐÑ-ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÞØ ÕÇØÐÑÎÑ-
ÅËÌ, ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÔÑÍÓÂÕËÕß ÄÓÇÏâ ÓÂÔÚÇÕÑÄ Ä 10 ë 20 ÓÂÊ Ë
ÒÓÑÄÑÆËÕß ÒÓâÏÑÇ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËÇ ÒÑÉÂÓÑ- Ë ÄÊÓÞÄÑÑÒÂÔÐÞØ
ÔËÕÖÂÙËÌ ÐÂ ØËÏËÚÇÔÍËØ Ë âÆÇÓÐÞØ ÑÃÝÇÍÕÂØ.

£ ËÐÔÕËÕÖÕÇ ÓÂÃÑÕÂáÕ ÃÑÎÇÇ 800 ÐÂÖÚÐÞØ ÔÑÕÓÖÆÐËÍÑÄ, Ä
ÕÑÏ ÚËÔÎÇ 109 ÆÑÍÕÑÓÑÄ Ë 332 ÍÂÐÆËÆÂÕÂ ÐÂÖÍ. ¯Â ÃÂÊÇ
ËÐÔÕËÕÖÕÂ ÖÔÒÇÛÐÑ ×ÖÐÍÙËÑÐËÓÖÇÕ ÍÂ×ÇÆÓÂ ®ÑÔÍÑÄÔÍÑÅÑ
×ËÊËÍÑ-ÕÇØÐËÚÇÔÍÑÅÑ ËÐÔÕËÕÖÕÂ. £ 1995 Å. ª±·¶ ²¡¯ Ë
ØËÏËÚÇÔÍËÌ ×ÂÍÖÎßÕÇÕ ®ÑÔÍÑÄÔÍÑÅÑ ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÖÐË-
ÄÇÓÔËÕÇÕÂ ËÏ.®.£.­ÑÏÑÐÑÔÑÄÂ ÔÑÊÆÂÎË ×ËÎËÂÎ ØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ
×ÂÍÖÎßÕÇÕÂ ®¤µ, Â Ä 1997 Å. ±ÑÆÏÑÔÍÑÄÐÞÌ ×ËÎËÂÎ ®¤µ Ô
ØËÏËÚÇÔÍËÏ, ×ËÊËÚÇÔÍËÏ Ë ÅÇÑÎÑÅËÚÇÔÍËÏ ×ÂÍÖÎßÕÇÕÂÏË.
£ ËÐÔÕËÕÖÕÇ ÒÓÑØÑÆâÕ ÒÓÂÍÕËÍÖ Ë ÄÞÒÑÎÐâáÕ ÆËÒÎÑÏÐÞÇ
ÓÂÃÑÕÞ ÔÕÖÆÇÐÕÞ ÔÕÂÓÛËØ ÍÖÓÔÑÄ ®¤µ, ®¶´ª Ë ÆÓÖÅËØ
ÄÖÊÑÄ, ÄÞÒÑÎÐâáÕ ÆËÔÔÇÓÕÂÙËÑÐÐÞÇ ÓÂÃÑÕÞ ÂÔÒËÓÂÐÕÞ àÕËØ
ÄÖÊÑÄ. £ª±·¶ÓÂÃÑÕÂáÕ ÕÓË ÔÒÇÙËÂÎËÊËÓÑÄÂÐÐÞØ ÔÑÄÇÕÂ ÒÑ

ªÐÔÕËÕÖÕ ÒÓÑÃÎÇÏ ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ×ËÊËÍË
²ÑÔÔËÌÔÍÑÌ ÂÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ
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ÊÂÜËÕÇ ÍÂÐÆËÆÂÕÔÍËØ Ë ÆÑÍÕÑÓÔÍËØ ÆËÔÔÇÓÕÂÙËÌ, ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ
ÂÔÒËÓÂÐÕÖÓÂ ÒÑ 16 ÔÒÇÙËÂÎßÐÑÔÕâÏ.

£ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÖÔËÎÇÐËÇ ËÐÕÇÓÇÔÂ ÕÂÎÂÐÕ-
ÎËÄÑÌ ÏÑÎÑÆÇÉË Í ÐÂÖÚÐÞÏ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâÏ, ÚÇÏÖ ÑÒÓÇÆÇ-
ÎÇÐÐÑ ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÑÄÂÎÑ ÔÑÊÆÂÐËÇ Ä ¯ÂÖÚÐÑÏ ÙÇÐÕÓÇ Ä
¹ÇÓÐÑÅÑÎÑÄÍÇ ÔËÔÕÇÏÞ ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑÅÑ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÛÍÑÎÂ ë
ÄÖÊ ë ÂÔÒËÓÂÐÕÖÓÂ. £ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ Ä ËÐÔÕËÕÖÕÇ 30 ÔÕÖÆÇÐ-
ÕÑÄ ÄÞÒÑÎÐâáÕ ÆËÒÎÑÏÐÞÇ ÓÂÃÑÕÞ Ë ÃÑÎÇÇ 30 ÚÇÎÑÄÇÍ
ÑÃÖÚÂáÕÔâ Ä ÂÔÒËÓÂÐÕÖÓÇ.

£ ËÐÔÕËÕÖÕÇ ÒÓÑÄÑÆâÕÔâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ Ä ÓÂÏÍÂØ ÒÓÑÇÍÕÑÄ
²ÑÔÔËÌÔÍÑÅÑ ×ÑÐÆÂ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ (ÇÉÇÅÑÆ-
ÐÑ ÑÍÑÎÑ 100 ËÐËÙËÂÕËÄÐÞØ ÒÓÑÇÍÕÑÄ), ¦ÄÓÑÒÇÌÔÍÑÅÑ ÔÑáÊÂ
(INTAS), ®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÅÑ ÐÂÖÚÐÑ-ÕÇØÐËÚÇÔÍÑÅÑ ÙÇÐÕÓÂ
(®¯´¸), ¶ÇÆÇÓÂÎßÐÑ-ÙÇÎÇÄÞØ ÒÓÑÅÓÂÏÏ, ÒÑ ÅÓÂÐÕÂÏ ±ÓÇ-
ÊËÆÇÐÕÂ ²¶ ÆÎâ ÄÇÆÖÜËØ ÐÂÖÚÐÞØ ÛÍÑÎ, Â ÕÂÍÉÇ ÔÑÄÏÇÔÕÐÞÇ
ÓÂÃÑÕÞ Ô ÃÑÎÇÇ ÚÇÏ 50 ÑÕÇÚÇÔÕÄÇÐÐÞÏË Ë ÊÂÓÖÃÇÉÐÞÏË ÖÐË-
ÄÇÓÔËÕÇÕÂÏË Ë ËÐÔÕËÕÖÕÂÏË.

ºËÓÑÍÂâ ÕÇÏÂÕËÍÂ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ, ÑØÄÂÕÞÄÂáÜÂâ ÒÓÂÍÕË-
ÚÇÔÍË ÄÔÇ ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ×ËÊËÍË, ÑÃÖÔÎÑ-
ÄËÎÂ ÐÞÐÇÛÐáá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ª±·¶ ²¡¯. £ ËÐÔÕËÕÖÕÇ ÆÇÔâÕß
ÐÂÖÚÐÞØ ÑÕÆÇÎÑÄ: ÅÑÓÇÐËâ Ë ÄÊÓÞÄÂ, ÍËÐÇÕËÍË ØËÏËÚÇÔÍËØ Ë
ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ, ÍËÐÇÕËÍË Ë ÍÂÕÂÎËÊÂ, àÍÔÕÓÇÏÂÎß-
ÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ ÄÇÜÇÔÕÄÂ, ÒÑÎËÏÇÓÑÄ Ë ÍÑÏÒÑÊËÙËÑÐÐÞØ
ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ, ÔÕÓÑÇÐËâ ÄÇÜÇÔÕÄÂ, ×ÑÕÑØËÏËË, ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎß-
ÐÞØ ÐÇÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ, ØËÏËÍÑ-ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍËÌ,
ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍËÌ. ¤ÎÖÃÑÍËÇ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ
ÒÑÊÄÑÎËÎË ÒÑÎÖÚËÕß ÑÔÐÑÄÑÒÑÎÂÅÂáÜËÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÒÑ àÕËÏ
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâÏ.

²ÂÊÄËÕÞ ÏÇÕÑÆÞ ÕÑÚÐÑÅÑ ÓÂÔÚÇÕÂ ÔÎÑÉÐÞØ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÇÌ
ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÑÌ àÐÇÓÅËË Ë ÆËÐÂÏËÍË àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ ÒÓÑÙÇÔ-
ÔÑÄ. ²ÂÊÓÂÃÑÕÂÐÂ ÍÄÂÐÕÑÄÂâ ÕÇÑÓËâ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÒÇÓÇÅÓÖÒ-
ÒËÓÑÄÑÍ. ´ÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË Ë àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÞ
ÍÑÐÔÕÂÐÕÞ ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ ÄÂÉÐÇÌÛËØ àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ ÓÇÂÍÙËÌ Ä
ÅÂÊÑÄÑÌ, ÉËÆÍÑÌ Ë ÕÄÇÓÆÑÌ ×ÂÊÂØ. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐ ÏÇØÂÐËÊÏ
ÆÇÌÔÕÄËâ ÏÇÕÂÎÎÑ×ÇÓÏÇÐÕÑÄ. ¯Â àÕÑÌ ÑÔÐÑÄÇ ÔÑÊÆÂÐÞ ÚËÔÕÑ
ØËÏËÚÇÔÍËÇ ÔËÔÕÇÏÞ, ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâáÜËÇ ×ÑÕÑÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÑÇ
ÄÞÆÇÎÇÐËÇ ÄÑÆÑÓÑÆÂ Ë ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ËÊ ÄÑÆÞ, ÑÍËÔÎÇÐËÇ ÏÇÕÂÐÂ,
Â ÕÂÍÉÇ ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÑÇ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇ ÄÑÆÑÓÑÆÂ Ä ÏâÅÍËØ
ÖÔÎÑÄËâØ.

ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐ ÏÇØÂÐËÊÏ Ë ÓÂÊÄËÕÂ ÑÃÜÂâ ÕÇÑÓËâ ÅÑÓÇÐËâ
ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ. ²ÂÊÓÂÃÑÕÂÐÞ ÏÇÕÑÆÞ ÖÒÓÂÄÎÇ-
ÐËâ ÅÑÓÇÐËÇÏ. ªÊÖÚÇÐÞ ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔÕË ÅÇÕÇÓÑÅÇÐÐÑÅÑ Ë
×ËÎßÕÓÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÅÑÓÇÐËâ.

£ÞÒÑÎÐÇÐÞ ÅÎÖÃÑÍËÇ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ
ÔÑÔÕÑâÐËâ ÄÇÜÇÔÕÄÂ, ØËÏËÚÇÔÍËØ Ë ×ÂÊÑÄÞØ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÌ
ÒÓË ÄÞÔÑÍËØ ÆÂÄÎÇÐËâØ Ë ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ Ä ÔËÎßÐÞØ ÖÆÂÓÐÞØ Ë
ÆÇÕÑÐÂÙËÑÐÐÞØ ÄÑÎÐÂØ. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐÞ ÕÇÒÎÑ×ËÊËÚÇÔÍËÇ ÔÄÑÌ-
ÔÕÄÂ ÒÎÑÕÐÑÌ ÒÎÂÊÏÞ Ô ÔËÎßÐÞÏ ÏÇÉÚÂÔÕËÚÐÞÏ ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËÇÏ. ªÊÖÚÇÐÞ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÇ Ë àÎÇÍÕÓÑÒÓÑÄÑÆâÜËÇ
ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÅÂÊÑÑÃÓÂÊÐÑÅÑ Ë ÉËÆÍÑÅÑ ÄÑÆÑÓÑÆÂ ÒÓË ÏÐÑÅÑÍÓÂÕ-
ÐÑÏ ÖÆÂÓÐÑ-ÄÑÎÐÑÄÑÏÐÂÅÓÖÉÇÐËË. °ÃÐÂÓÖÉÇÐ ÒÇÓÇØÑÆ ÄÑÆÑ-
ÓÑÆÂ, ÅÇÎËâ Ë ÍÔÇÐÑÐÂ Ä ÄÞÔÑÍÑÒÓÑÄÑÆâÜÇÇ (ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÇ)
ÔÑÔÕÑâÐËÇ. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐ ÒÓÑÙÇÔÔ äÆËàÎÇÍÕÓËÊÂÙËËã ÏÇÕÂÎÎÑÄ,
Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÎËÕËâ Ë ÐÂÕÓËâ, ÒÓË ÄÞÔÑÍËØ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËØ
ÆÂÄÎÇÐËâØ. £ÒÇÓÄÞÇ Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÅÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ
ËÊÏÇÓÇÐÑ àÎÇÍÕÓÑÔÑÒÓÑÕËÄÎÇÐËÇ ×ÖÎÎÇÓËÕÂ ³60 . ´ÇÏÒÇÓÂ-
ÕÖÓÐÂâ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÔÑÒÓÑÕËÄÎÇÐËâ ÖÆÂÓÐÑ-ÐÂÅÓÖÉÇÐÐÑÅÑ
×ÖÎÎÇÓËÕÂ ÑÃÓÂÕËÏÂ Ë ËÏÇÇÕ ÄËÆ, ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞÌ ÆÎâ ÒÑÎÖÒÓÑ-
ÄÑÆÐËÍÑÄ.

£ ËÐÔÕËÕÖÕÇ ÒÓÑÄÑÆâÕÔâ ÑÃÛËÓÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ Ä
ÓÂÏÍÂØ ÑÃÜÇÌ ÒÓÑÃÎÇÏÞ: ÔÕÓÑÇÐËÇ ÏÑÎÇÍÖÎÞ ë ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ
ÕÄÇÓÆÑÅÑ ÕÇÎÂ ë×ËÊËÚÇÔÍËÇ Ë ØËÏËÚÇÔÍËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÏÂÕÇÓËÂ-
ÎÑÄ. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÒÑÎÖÚÇÐÞ Ë ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÞ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ
ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍË Ë ÏÇÕÂÎÎÞ, ×ÑÕÑØÓÑÏÐÞÇ ÏÂÕÇÓËÂÎÞ,
ÔÖÒÇÓËÑÐËÍË, ÏÂÕÇÓËÂÎÞ Ô ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊÐÞÏË ÏÇØÂÐËÚÇÔÍËÏË,
àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÏË Ë ÑÒÕËÚÇÔÍËÏË ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍÂÏË, ÐÂÐÑ-
ÏÂÕÇÓËÂÎÞ, ×ÖÎÎÇÓÇÐÞ.

¯Â ÑÔÐÑÄÇ ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÏÑÆË×ËÍÂÙËË ÒÓÑÕËÄÑÑÒÖØÑÎÇÄÞØ
ÙËÕÑÔÕÂÕËÍÑÄ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÍÎÂÔÔÑÄ ÒÖÕÇÏ ÄÍÎáÚÇÐËâ Ä ËØ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ×ÓÂÅÏÇÐÕÑÄ ÐËÕÓÑÍÔËÎßÐÞØ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ, âÄÎâá-
ÜËØÔâ ÃËÑÂÐÕËÑÍÔËÆÂÐÕÂÏË, ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÞ ÎÇÍÂÓÔÕÄÇÐÐÞÇ
ÒÓÇÒÂÓÂÕÞ ÐÑÄÞØ ÍÎÂÔÔÑÄ, ÑÃÎÂÆÂáÜËÇ ÛËÓÑÍËÏ ÔÒÇÍÕÓÑÏ
ÒÓÑÕËÄÑÑÒÖØÑÎÇÄÑÅÑ ÆÇÌÔÕÄËâ, ÏÇÏÃÓÂÐÑÒÓÑÕÇÍÕÑÓÞ Ë ÂÐÕË-
ÑÍÔËÆÂÐÕÞ.

£ÒÇÓÄÞÇ ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÂÆÇÍÄÂÕÐÞÇ ÐËÕÓÑÊËÎßÐÞÇ ÏÑÆÇÎË
ÂÍÕËÄÐÞØ [Fe7S]-ÙÇÐÕÓÑÄ ÐÇÅÇÏÑÄÞØ ÒÓÑÕÇËÐÑÄ ì ÐÑÄÞÌ
ÍÎÂÔÔ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞØ ÎÇÍÂÓÔÕÄÇÐÐÞØ ÒÓÇÒÂÓÂÕÑÄ. ²ÂÊÓÂÃÑ-
ÕÂÐÞ ÐÑÄÞÇ ÏÇÕÑÆÞ ÔËÐÕÇÊÂ àÕËØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ, ËÏÇáÜËØ Ä
ÔÄÑÇÏ ÔÑÔÕÂÄÇ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ÆÄÇ ÃËÑØËÏËÚÇÔÍËÇ ×ÖÐÍÙËÑ-
ÐÂÎßÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ: 7NO (ÓÂÆËÑ-, ØÇÏÑÔÇÐÔËÃËÎËÊÂÕÑÓ) Ë
7SR (ÂÐÕËÃÂÍÕÇÓËÂÎßÐÞÇ Ë ÒÓÑÕËÄÑÄÑÔÒÂÎËÕÇÎßÐÞÇ ÂÅÇÐÕÞ,
ËÐÅËÃËÕÑÓÞ ×ÇÓÏÇÐÕÑÄ, ÂÐÕËÏÇÕÂÃÑÎËÕÞ).

ªÐÔÕËÕÖÕ ÔÑÚÇÕÂÇÕ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ Ô
ÓÇÛÇÐËÇÏ ÒÓËÍÎÂÆÐÞØ ÊÂÆÂÚ, ÓÂÊÓÂÃÂÕÞÄÂÇÕ Ë ÄÐÇÆÓâÇÕ
ÐÑÄÞÇ ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ ÓÇÛÇÐËâ Ë ÒÓÑÙÇÔÔÞ. ¯ÇÏÇÙÍÂâ
×ËÓÏÂ ä­ËÐÆÇã ÒÓËÑÃÓÇÎÂ Ö ª±·¶ ÎËÙÇÐÊËá ÐÂ ÄÞÔÑÍÑ-
ÔÇÎÇÍÕËÄÐÞÇ ÒÓÑÙÇÔÔÞ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÄÞÔÛËØ ÎËÐÇÌÐÞØ a-ÑÎÇ×Ë-
ÐÑÄ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÍÑÐÕÓÑÎËÓÖÇÏÑÌ ÆËÏÇÓËÊÂÙËË Ë
ÑÎËÅÑÏÇÓËÊÂÙËË àÕËÎÇÐÂ Ë ÐÂÚÂÎÂ ÔÕÓÑËÕß ÒÑ àÕÑÌ ÕÇØÐÑÎÑ-
ÅËË ÓâÆ ÊÂÄÑÆÑÄ Ä ³ÂÖÆÑÄÔÍÑÌ ¡ÓÂÄËË. ³ÑÄÏÇÔÕÐÑ Ô ÀÅÑ-
ÔÎÂÄÔÍÑÌ ÐÇ×ÕÇØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÍÑÏÒÂÐËÇÌ ä¯Ç×ÕâÐÂâ ËÐÆÖÔÕÓËâ
³ÇÓÃËËã ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐ Ë ÑÒÓÑÃÑÄÂÐ Ä ÑÒÞÕÐÑ-ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÏ
ÏÂÔÛÕÂÃÇ ÒÓÑÙÇÔÔ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÒÑÎË-a-ÑÎÇ×ËÐÑÄÞØ ÑÔÐÑÄ ÔËÐ-
ÕÇÕËÚÇÔÍËØ ÔÏÂÊÑÚÐÞØ ÏÂÔÇÎ. ±Ñ àÕÑÌ ÕÇØÐÑÎÑÅËË Ä ¯ËÉÐÇ-
ÍÂÏÔÍÇ (´ÂÕÂÓÔÕÂÐ) ÐÂÚÂÕÑ ÔÕÓÑËÕÇÎßÔÕÄÑ ÒÇÓÄÑÅÑ Ä
²ÑÔÔËÌÔÍÑÌ ¶ÇÆÇÓÂÙËË ÊÂÄÑÆÂ ÒÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÖ ÔËÐÕÇÕË-
ÚÇÔÍËØ ÏÂÔÇÎ ÂÄÕÑÏÑÃËÎßÐÑÅÑ ÐÂÊÐÂÚÇÐËâ.

¥Îâ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÌ ÓÇÂÎËÊÂÙËË ÕÇØÐÑÎÑÅËË ÒÑÎÖÚÇÐËâ
ÒÇÔÕËÙËÆÑÄ ÒËÓËÆËÐÑÄÑÅÑ ÓâÆÂ ª±·¶ ²¡¯ Ë ¡ÍÂÆÇÏËÇÌ
ËÐÉÇÐÇÓÐÑÌ ×ËÊËÍË ¬ËÕÂâ ÃÞÎÂ ÔÑÊÆÂÐÂ ÔÑÄÏÇÔÕÐÂâ ÓÑÔÔËÌ-
ÔÍÑ-ÍËÕÂÌÔÍÂâ ÍÑÏÒÂÐËâ ä³ËÚÖÂÐ®âÐßâÐ ­ËàÓã. £ 1997 Å. ÐÂ
ÊÂÄÑÆÇ àÕÑÌ ÍÑÏÒÂÐËË Ä Å.®âÐßâÐ ÄÄÇÆÇÐÑ Ä àÍÔÒÎÖÂÕÂÙËá
ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÑ 3,6-ÆËØÎÑÓÒËÍÑÎËÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ Ë ÒÓÇÒÂÓÂÕÂ
ÎËàÓ (ÂÐÂÎÑÅÂ ÎÑÐÕÓÇÎÂ).

¯Â ÑÔÐÑÄÇ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÐÇÓÂÄÐÑÄÇÔ-
ÐÞØ ÓÇÉËÏÑÄ ×ËÎßÕÓÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÅÑÓÇÐËâ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÞ àÍÑÎÑ-
ÅËÚÇÔÍË ÚËÔÕÞÇ ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ ÒÓÑÙÇÔÔÞ Ë ÑÃÑÓÖÆÑÄÂÐËÇ
ÆÎâ ÒÇÓÇÓÂÃÑÕÍË ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÞØ Ë ÃÞÕÑÄÞØ ÑÕØÑÆÑÄ, Â ÕÂÍÉÇ
ÐËÊÍÑÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÅÑÓáÚÇÅÑ ÔÞÓßâ Ô ÒÑÎÖÚÇÐËÇÏ ÕÇÒÎÑÄÑÌ
Ë àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÌ àÐÇÓÅËË. ³ÑÊÆÂÐÞ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÞÇ ÖÔÕÂÐÑÄÍË
ÒÑ ÒÇÓÇÓÂÃÑÕÍÇ ÊÂÍÂÎÑÚÐÞØ ÏÂÔÇÎ (¡° ä¿ÎÇÍÕÓÑÔÕÂÎßÕâÉ-
ÏÂÛã, Å.¿ÎÇÍÕÓÑÔÕÂÎß ®ÑÔÍÑÄÔÍÑÌ ÑÃÎÂÔÕË) Ë ÃÞÕÑÄÑÅÑ
ÏÖÔÑÓÂ (Å.­ÂÒÒÇÇÐÓÂÐÕÂ, ¶ËÐÎâÐÆËâ). £ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ
ÊÂÍÂÐÚËÄÂÇÕÔâ ÏÑÐÕÂÉ ÖÔÕÂÐÑÄÍË ÆÎâ ÏÖÔÑÓÑÔÉËÅÂÕÇÎßÐÑÅÑ
ÊÂÄÑÆÂ Ä ®ÑÔÍÄÇ.

£ ÔÄâÊË Ô ÂÍÕËÄÐÞÏ ÖÚÂÔÕËÇÏ ËÐÔÕËÕÖÕÂ Ä ÍÑÏÏÇÓÙËÂÎË-
ÊÂÙËË ÔÄÑËØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ, ª±·¶ ²¡¯ ÔÑÄÏÇÔÕÐÑ Ô ¡ÍÂÆÇ-
ÏËÇÌ ÐÂÓÑÆÐÑÅÑ ØÑÊâÌÔÕÄÂ ÒÓË ±ÓÂÄËÕÇÎßÔÕÄÇ ²¶ Ë
¢ÓËÕÂÐÔÍËÏ ³ÑÄÇÕÑÏ Ä 2001 Å. ÔÑÊÆÂÎË ¸ÇÐÕÓ ÍÑÏÏÇÓÙËÂÎË-
ÊÂÙËË ÐÂÖÚÐÑ-ÕÇØÐËÚÇÔÍËØ ÓÂÊÓÂÃÑÕÑÍ ì ÐÑÄÑÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÑÇ
ÒÑÆÓÂÊÆÇÎÇÐËÇ ËÐÔÕËÕÖÕÂ. £ ÊÂÆÂÚË ¸ÇÐÕÓÂ ÍÑÏÏÇÓÙËÂÎËÊÂ-
ÙËË ÄØÑÆËÕ ÒÓÑÄÇÆÇÐËÇ ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÅÑ ÂÖÆËÕÂ ÐÂÖÚÐÞØ
ÓÂÊÓÂÃÑÕÑÍ, ËØ ÒÓÂÄÑÄÑÇ ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÇÐËÇ Ë ËÊÖÚÇÐËÇ ÓÞÐÍÂ.
¿ÍÔÒÇÓÕÞ ¢ÓËÕÂÐÔÍÑÅÑ ³ÑÄÇÕÂ ÑÍÂÊÞÄÂáÕ ¸ÇÐÕÓÖ ÒÑÏÑÜß Ä
ÒÓÑÄÇÆÇÐËË ÔÇÏËÐÂÓÑÄ-ÕÓÇÐËÐÅÑÄ ÒÑ ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÏÖ
ÂÖÆËÕÖ. ¿ÕÑ ÐÂÚËÐÂÐËÇ ÒÑÎÖÚËÎÑ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÇ ÓÂÊÄËÕËÇ.±ÓËÊ-
ÐÂÄÂâ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕß ÒÑÆÅÑÕÑÄÍË ÍÂÆÓÑÄ ÆÎâ ËÐÐÑÄÂÙËÑÐÐÑÌ
Ô×ÇÓÞ, Ä ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô ÔÑÅÎÂÛÇÐËÇÏ ÏÇÉÆÖ ²ÑÔÔËÌÔÍÑÌ
ÂÍÂÆÇÏËÇÌ ÐÂÖÍ, ®ÑÔÍÑÄÔÍËÏ ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÞÏ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇ-
ÕÑÏ ËÏ. ®.£.­ÑÏÑÐÑÔÑÄÂ, ±ÓÂÄËÕÇÎßÔÕÄÑÏ ®ÑÔÍÑÄÔÍÑÌ
ÑÃÎÂÔÕË Ë ¡ÍÂÆÇÏËÇÌ ÐÂÓÑÆÐÑÅÑ ØÑÊâÌÔÕÄÂ ÒÓË ±ÓÂÄËÕÇÎß-
ÔÕÄÇ ²¶ Ä ÍÑÐÙÇ 2002 Å. ÃÞÎÑ ÒÓËÐâÕÑ ÓÇÛÇÐËÇ Ñ ÔÑÊÆÂÐËË
ªÐÐÑÄÂÙËÑÐÐÑ-ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÅÑ ÙÇÐÕÓÂ ²¡¯ ÐÂ ÃÂÊÇ ¯ÂÖÚ-
ÐÑÅÑ ÙÇÐÕÓÂ Ä ¹ÇÓÐÑÅÑÎÑÄÍÇ. °ÆÐËÏ ËÊ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÌ ÆÇâ-
ÕÇÎßÐÑÔÕË ªÐÐÑÄÂÙËÑÐÐÑ-ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÅÑ ÙÇÐÕÓÂ ÔÕÂÐÇÕ
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ÒÑÆÅÑÕÑÄÍÂ ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÑÄ ÒÑ ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÏÖ ÏÇÐÇÆÉ-
ÏÇÐÕÖ. ´ÂÍÂâ ÒÑÆÅÑÕÑÄÍÂ ÆÂÔÕ ÃÖÆÖÜËÏ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎâÏ ÒÓÑ-
×ÇÔÔËÑÐÂÎßÐÞÇ ÊÐÂÐËâ ÒÑ ÍÑÏÏÇÓÙËÂÎËÊÂÙËË ÐÑÄÞØ
ÓÂÊÓÂÃÑÕÑÍ, ÖÏÇÐËá ÑÙÇÐËÄÂÕß ÍÑÏÏÇÓÚÇÔÍËÌ ÒÑÕÇÐÙËÂÎ
ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ, ÒÓËÄÎÇÚÇÐËá ËÐÄÇÔÕËÙËÌ ÆÎâ ÒÓÑÆÄËÉÇÐËâ ÐÂ
ÓÞÐÑÍ ÐÑÄÞØ ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ, ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÐÂÖÚÐÑÌ Ë ÐÂÖÚÐÑ-ÕÇØ-
ÐËÚÇÔÍÑÌ ÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕË.

ªÐÔÕËÕÖÕ ÒÓËÐËÏÂÇÕ ÂÍÕËÄÐÑÇ ÖÚÂÔÕËÇ Ä ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÞØ
Ë ÄÔÇÓÑÔÔËÌÔÍËØ ÐÂÖÚÐÑ-ÕÇØÐËÚÇÔÍËØ ÄÞÔÕÂÄÍÂØ. ©Â ÒÑÔÎÇÆÐËÇ
ÒâÕß ÎÇÕ ÔÑÕÓÖÆÐËÍË ËÐÔÕËÕÖÕÂ ÖÚÂÔÕÄÑÄÂÎË Ä 61 ÄÞÔÕÂÄÍÇ, Ä
ÕÑÏ ÚËÔÎÇ Ä ¤ÂÐÐÑÄÇÓÔÍÑÌ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÌ âÓÏÂÓÍÇ, ³ÂÎÑÐÇ
ËÐÐÑÄÂÙËÌ, ÐÑÄÞØ ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ Ë ËÊÑÃÓÇÕÇÐËÌ Ä ±ËÕÔÃÖÓÅÇ,
ä·ËÏàÍÔÒÑã, ä¿ÍÔÒÑÅÑÓÑÆã, ÃÞÎË ÒÑÃÇÆËÕÇÎâÏË Ë ÎÂÖÓÇÂ-
ÕÂÏË ÕÂÍËØ ÍÓÖÒÐÞØ ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÞØ ÄÞÔÕÂÄÑÍ, ÍÂÍ äªÐÐÑ-
ÄÂÙËË. ¯ÑÄÞÇ ÏÂÕÇÓËÂÎÞ Ë ØËÏËÚÇÔÍËÇ ÒÓÑÆÖÍÕÞã, ä¯ÂÖÍÂ.
¯ÂÖÚÐÞÇ ÒÓËÃÑÓÞã, ä³ÂÎÑÐ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÌ ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÑÔÕË
"¡ÓØËÏÇÆ"ã, ÐÂÙËÑÐÂÎßÐÑÌ ÄÞÔÕÂÄÍË ä´ÇØÐÑÎÑÅËË ËÊ ²ÑÔ-
ÔËËã. ¯Â ÒÓÑØÑÆâÜÇÌ Ä ¢ÓáÔÔÇÎÇ 51-Ì ÄÞÔÕÂÄÍÇ-ÔÂÎÑÐÇ
ä¢ÓáÔÔÇÎß. ¿ÄÓËÍÂ-2002ã ÓÂÊÓÂÃÑÕÍË ËÐÔÕËÕÖÕÂ ÒÑÎÖÚËÎË
ÄÞÔÑÍÖá ÑÙÇÐÍÖ ÉáÓË Ë ÃÞÎË ÖÆÑÔÕÑÇÐÞ ÕÓÇØ ÊÑÎÑÕÞØ,
ÑÆÐÑÌ ÔÇÓÇÃÓâÐÑÌ Ë ÑÆÐÑÌ ÃÓÑÐÊÑÄÑÌ ÏÇÆÂÎÇÌ.

¦ÉÇÅÑÆÐÑ ÔÑÕÓÖÆÐËÍË ËÐÔÕËÕÖÕÂ ÒÑ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏ ÐÂÖÚÐÞØ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÒÖÃÎËÍÖáÕ ÑÍÑÎÑ 350 ÔÕÂÕÇÌ Ä ÓÑÔÔËÌÔÍËØ Ë
ÊÂÓÖÃÇÉÐÞØ ÉÖÓÐÂÎÂØ, ÆÇÎÂáÕ ÑÍÑÎÑ 400 ÆÑÍÎÂÆÑÄ ÐÂ ÓÑÔ-
ÔËÌÔÍËØ Ë ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÞØ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËâØ. ©Â ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÒâÕß
ÎÇÕ ÖÚÇÐÞÏË ËÐÔÕËÕÖÕÂ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÑ 34 ÏÑÐÑÅÓÂ×ËË, Ä ÕÑÏ
ÚËÔÎÇ Ä ÕÂÍËØ ËÊÆÂÕÇÎßÔÕÄÂØ, ÍÂÍ Gordon&£ÅÇÂÔh, ¦lsevier,
Springer, Kluver ¡ÔÂdemic ²ublishers, ¯ÂÖÍÂ, ·ËÏËâ Ë ÆÓ.
ªÐÔÕËÕÖÕ ËÊÆÂÇÕ ÔÃÑÓÐËÍË ÓÂÃÑÕ ÒÑ ÒÓÑÃÎÇÏÂÏ ØËÏËÚÇÔÍÑÌ
×ËÊËÍË Ë ×ËÊËÚÇÔÍÑÌ ØËÏËË, ÒÓÑÙÇÔÔÂÏ ÅÑÓÇÐËâ Ë ÄÊÓÞÄÂ,
ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÍËÐÇÕËÍË, ×ËÊËÍË Ë ØËÏËË ÒÑÎËÏÇÓÑÄ. ªÐÔÕËÕÖÕ
ÄÎÂÆÇÇÕ ÃÑÎÇÇ ÚÇÏ 60 ÒÂÕÇÐÕÂÏË ÐÂ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞÇ ÐÂÖÚÐÑ-
ÕÇØÐËÚÇÔÍËÇ ÓÂÊÓÂÃÑÕÍË Ë ÕÇØÐÑÎÑÅËË, ÔÓÇÆË ÐËØ ÔÄÞÛÇ
30 ÒÂÕÇÐÕÑÄ ÒÑÎÖÚÇÐÑ ÊÂ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÒâÕß ÎÇÕ.

ªÐÔÕËÕÖÕ ÄÞÔÕÖÒÂÇÕ ÑÓÅÂÐËÊÂÕÑÓÑÏÏÐÑÅËØ ÐÂÖÚÐÞØ ÓÑÔ-
ÔËÌÔÍËØ Ë ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÞØ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËÌ Ë ÔËÏÒÑÊËÖÏÑÄ ÒÑ
ÄÑÒÓÑÔÂÏ ÅÑÓÇÐËâ Ë ÄÊÓÞÄÂ, ØËÏËË Ë ×ËÊËÍÑØËÏËË ÑÎËÅÑÏÇ-
ÓÑÄ, ×ËÊËÍË Ë ØËÏËË àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ,
ÍÓËÔÕÂÎÎÑØËÏËË, ÍÂÕÂÎËÊÂ.

²âÆÖ ÖÚÇÐÞØ ËÐÔÕËÕÖÕÂ ÒÓËÔÖÉÆÇÐÑ ÒÑÚÇÕÐÑÇ ÊÄÂÐËÇ
ä©ÂÔÎÖÉÇÐÐÞÌ ÆÇâÕÇÎß ÐÂÖÍË ²ÑÔÔËËã. ³ÓÇÆË ÐÂÅÓÂÆ ÖÚÇÐÞÏ
ËÐÔÕËÕÖÕÂ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÖÉÇ Ä ÐÑÄÑÏ ÕÞÔâÚÇÎÇÕËË, ÒÓÇÏËâ
±ÓÂÄËÕÇÎßÔÕÄÂ ²¶ ÊÂ ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÖ ÐÑÄÑÌ ÕÇØÐËÍË, ¤ÑÔÖÆÂÓÔÕ-
ÄÇÐÐÞÇ ÒÓÇÏËË ²¶ ÆÎâ ÏÑÎÑÆÞØ ÖÚÇÐÞØ ÊÂ ÄÞÆÂáÜËÇÔâ
ÓÂÃÑÕÞ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÐÂÖÍË Ë ÕÇØÐËÍË, ÒÓÇÏËË ¦ÄÓÑÒÇÌÔÍÑÌ
ÂÍÂÆÇÏËË ÆÎâ ÏÑÎÑÆÞØ ÖÚÇÐÞØ ²ÑÔÔËË. £ 2002 Å. ÊÂ ÍÑÏÒÎÇÍÔ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ Ë ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËØ ÓÂÃÑÕ ÒÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËá
ÔÄÑÌÔÕÄ ÄÇÜÇÔÕÄ Ä àÍÔÕÓÇÏÂÎßÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ ÂÍÂÆÇÏËÍÖ
£.¦.¶ÑÓÕÑÄÖ ÒÓËÔÖÉÆÇÐÂ ÒÓÇÔÕËÉÐÂâ ÒÓÇÏËâ ÅÇÓÏÂÐÔÍÑÅÑ
°ÃÜÇÔÕÄÂ ®ÂÍÔÂ ±ÎÂÐÍÂ.

±ÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÞÇ Ä àÕÑÏ ÐÑÏÇÓÇ ÑÃÊÑÓÞ ÆÂÎÇÍÑ ÐÇ ÒÑÎ-
ÐÑÔÕßá ÑÕÓÂÉÂáÕ ÅÎÂÄÐÞÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ Ä
ËÐÔÕËÕÖÕÇ, ÔÓÇÆË ÍÑÕÑÓÞØ ÏÐÑÅËÇ ÒÓÇÆÐÂÊÐÂÚÇÐÞ ÔÍÑÓÇÇ ÆÎâ
×ËÊËÚÇÔÍÑÅÑ ÐÂÖÚÐÑÅÑ ÔÑÑÃÜÇÔÕÄÂ.

¬ÂÍ ÖÉÇ ÑÕÏÇÚÂÎÑÔß ÄÞÛÇ, ÑÆÐËÏ ËÊ ÂÍÕËÄÐÑ ÓÂÊÓÂÃÂ-
ÕÞÄÂÇÏÞØ ÐÂÖÚÐÞØ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÌ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ Ä ËÐÔÕËÕÖÕÇ
âÄÎâÇÕÔâ ØËÏËÚÇÔÍÂâ ×ËÊËÍÂ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ Ë ÏÑÆË-
×ËÍÂÙËË ÒÑÎËÏÇÓÑÄ, Â ËÏÇÐÐÑ, ÍËÐÇÕËÍÂ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÑÃÓÂÊÑ-
ÄÂÐËâ Ë ÆÇÔÕÓÖÍÙËË ÒÑÎËÏÇÓÑÄ, ÏÂÍÓÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÌ ÆËÊÂÌÐ,
ÏÇÉ×ÂÊÐÞÇ âÄÎÇÐËâ Ä ÒÑÎËÏÇÓÂØ Ë ÍÑÏÒÑÊËÙËÑÐÐÞØ ÏÂÕÇ-
ÓËÂÎÂØ, ÔÑÊÆÂÐËÇ Ë ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ Ë ÍÑÏÒÑÊËÙËÑÐ-
ÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ Ô ÖÐËÍÂÎßÐÞÏË ÑÒÕËÚÇÔÍËÏË, àÎÇÍÕÓË-
ÚÇÔÍËÏË Ë ÏÂÅÐËÕÐÞÏË ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË, ÕÇÑÓËâ ÔÕÓÑÇÐËâ ÏÂÍÓÑ-
ÏÑÎÇÍÖÎ Ë ×ÂÊÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ Ä ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÂØ,
ÓÂÊÄËÕËÇ ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÂÐÂÎËÊÂ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂ-
ÎÑÄ. £ ÑÃÊÑÓÂØ ¤.£.¬ÑÓÑÎÇÄÂ ä³ÑÄÓÇÏÇÐÐÞÇ ÕÇÐÆÇÐÙËË Ä
ÓÂÊÄËÕËË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÏËÍÓÑÅÇÕÇÓÑÅÇÐÐÑÅÑ ÏÇØÂÐËÊÏÂ
ÕÓÇØÏÇÓÐÑÌ ÓÂÆËÍÂÎßÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËËã, Â ÕÂÍÉÇ

¥.±.¬ËÓáØËÐÂ Ë ª.®.¢ÂÓÍÂÎÑÄÂ ä¸ÇÒÐÞÇ ØËÏËÚÇÔÍËÇ ÓÇÂÍ-
ÙËË ÒÓË ÐËÊÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØã ÑÕÓÂÉÇÐÑ ÍÂÍ ÓÂÊ ÆÂÐÐÑÇ
ÐÂÖÚÐÑÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ.

¥ÓÖÅËÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇÏ, ÑÃÝÇÆËÐâáÜËÏ ÄÇÆÖÜËÇÔâ Ä
ËÐÔÕËÕÖÕÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ, âÄÎâÇÕÔâ ËÊÖÚÇÐËÇ ÍËÐÇÕËÍË, ÏÇØÂ-
ÐËÊÏÂ Ë àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ ÂÍÕÑÄ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÓÇÂÍÙËÌ. £ àÕÑÌ
ÔÄâÊË ÐÇÔÑÏÐÇÐÐÞÌ ËÐÕÇÓÇÔ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ËÊÖÚÇÐËÇ ÍÑÓÑÕÍÑ-
ÉËÄÖÜËØ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÞØ ÚÂÔÕËÙ, ÖÚÂÔÕÄÖáÜËØ Ä ÕÂÍËØ ÓÇÂÍ-
ÙËâØ. °ÃÊÑÓ ¦.Á.®ËÔÑÚÍÑ, ¡.£.¡ÍËÏÑÄÂ Ë ª.µ.¤ÑÎßÆÛÎÇ-
ÅÇÓÂ ä³ÑÄÓÇÏÇÐÐÞÇ ÒÓËÎÑÉÇÐËâ ÏÇÕÑÆÂÏÂÕÓËÚÐÑÌ ËÊÑÎâÙËË
ÆÎâ ËÊÖÚÇÐËâ ÓÂÆËÍÂÎßÐÞØ ÚÂÔÕËÙ, ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÐÐÞØ Ä ÂÕÑÏ-
ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÓÇÂÍÙËâØã ÒÑÔÄâÜÇÐ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇ-
ÐËá ÑÆÐÑÅÑ ËÊ ÔÂÏÞØ ÏÑÜÐÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ
ËÊÖÚÇÐËâ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ Ë ÇÅÑ ÒÓËÎÑÉÇÐËâ Í
ÍÑÐÍÓÇÕÐÞÏ ÔËÔÕÇÏÂÏ Ä ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ×ËÊËÍÇ.
°ÔÑÃÑÇ ÄÐËÏÂÐËÇ ÖÆÇÎÇÐÑ ËÊÖÚÇÐËá ÖÔÎÑÄËÌ ÔÕÂÃËÎËÊÂÙËË
ÓÂÆËÍÂÎßÐÞØ ËÐÕÇÓÏÇÆËÂÕÑÄ, ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÐÐÞØ Ä ÍÓËÑØËÏË-
ÚÇÔÍËØ ÓÇÂÍÙËâØ, Â ÕÂÍÉÇ ÍÑÏÃËÐËÓÑÄÂÐÐÑÏÖ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËá
ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËØ ÏÇÕÑÆÑÄ.

¶ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÑÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ, ÔÄâÊÂÐÐÑÇ
Ô ÂÍÕËÄÂÙËÇÌ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂÏË ÒÇÓÇØÑÆÐÞØ
ÏÇÕÂÎÎÑÄ, ÒÓÑÄÑÆËÕÔâ Ä ËÐÔÕËÕÖÕÇ ÒÑÆ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ ÂÍÂÆÇ-
ÏËÍÂ ¡.¦.ºËÎÑÄÂ. ¯ÇÍÑÕÑÓÞÇ ÂÔÒÇÍÕÞ àÕÑÌ ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÓÂÔ-
ÔÏÂÕÓËÄÂÇÕ £.¥.®ÂØÂÇÄ Ä ÑÃÊÑÓÇ ä³ÕÓÑÇÐËÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ
ÏÇÕÂÐÂ ÒÑ ÆÂÐÐÞÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ Ë ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËØ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌã, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÂÐÂÎËÊËÓÖÇÕÔâ ÄÎËâÐËÇ ÒÓËÓÑÆÞ
ÙÇÐÕÓÂÎßÐÑÅÑ ÂÕÑÏÂ ÏÇÕÂÎÎÂ Ë ÎËÅÂÐÆÑÄ ÐÂ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËá
ÏÇÕÂÐÂ Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ Ô ÐÇÌÕÓÂÎßÐÞÏË ÂÕÑÏÂÏË, ËÑÐÂÏË Ë
ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÏË ×ÓÂÅÏÇÐÕÂÏË, ÑÃÔÖÉÆÂáÕÔâ ÊÂÍÑÐÑÏÇÓ-
ÐÑÔÕË ÔÕÓÑÇÐËâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÏÇÕÂÐÂ Ë ÒÓÑÄÑÆâÕÔâ ÂÐÂÎÑÅËË
ÔÑ ÔÕÓÑÇÐËÇÏ ÕÇÕÓÂÅËÆÓÑÃÑÓÂÕÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ.

ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÍËÐÇÕËÍË Ë ÏÇØÂÐËÊÏÂ ÕÇÓÏËÚÇÔ-
ÍÑÅÑ ÓÂÊÎÑÉÇÐËâ ÄÞÔÑÍÑàÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ËØ ØËÏË-
ÚÇÔÍÑÌ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË Ë ÃÇÊÑÒÂÔÐÑÔÕË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÑÔÕÂÄÂ-
ÎËÔß ÐÂ ÏÐÑÅËÇ ÅÑÆÞ ÑÔÐÑÄÐÞÏ ÐÂÖÚÐÞÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇÏ
ÚÎÇÐÂ-ÍÑÓÓÇÔÒÑÐÆÇÐÕÂ ²¡¯ ¶.ª.¥ÖÃÑÄËÙÍÑÅÑ. ²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ
ÏÐÑÅÑÎÇÕÐËØ ÒÑËÔÍÑÄÞØ ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍËØ ÓÂÃÑÕ ÒÑ ÒÑÎÖÚÇÐËá
ÐÑÄÞØ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕÇÎÇÌ àÐÇÓÅÑÇÏÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÍÎÂÔÔÂ ÕÓË-
ÂÊËÐÑÄ Ë ËØ ÂÐÂÎÑÅÑÄ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ Ä ÑÃÊÑÓÇ ¡.£.ºÂÔÕËÐÂ,
´.ª.¤ÑÆÑÄËÍÑÄÑÌ, ¢.­.¬ÑÓÔÖÐÔÍÑÅÑ ä¯ËÕÓÑÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ
1,3,5-ÕÓËÂÊËÐÂ. ³ËÐÕÇÊ Ë ÔÄÑÌÔÕÄÂã. £ ÐÇÏ ÄÒÇÓÄÞÇ ÔËÔÕÇÏÂ-
ÕËÊËÓÑÄÂÐÞ ÆÂÐÐÞÇ Ñ ÐÑÄÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ 1,3,5-ÕÓËÂÊËÐÂ,
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÜËØ ËÐÕÇÓÇÔ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ àÐÇÓÅÑÇÏÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ,
ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ, ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ ÆÎâ ÑÓÅÂÐËÚÇ-
ÔÍÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ. ±ÓË àÕÑÏ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÕÓËÐËÕÓÑÏÇÕËÎßÐÞØ
ÅÓÖÒÒ Ä ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ 1,3,5-ÕÓËÂÊËÐÂ Í ÓÇÂÍÙËâÏ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎß-
ÐÑÅÑ ÊÂÏÇÜÇÐËâ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÐÇÔÑÏÐÇÐÐÞÌ ËÐÕÇÓÇÔ ÆÎâ
ÒÑÐËÏÂÐËâ ÏÇØÂÐËÊÏÂ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÑÅÑ ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ
ÊÂÏÇÜÇÐËâ Ä ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËâØ.

¿ÕÑ ÎËÛß ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÐÂÛÇÅÑ
ËÐÔÕËÕÖÕÂ. £ ÑÆÐÑÏ ËÊ ÔÎÇÆÖáÜËØ ÐÑÏÇÓÑÄ ÉÖÓÐÂÎÂ äµÔÒÇØË
ØËÏËËã ÏÞ ÒÎÂÐËÓÖÇÏ ÒÓÑÆÑÎÉËÕß ÊÐÂÍÑÏÔÕÄÑ Ô ÐÂÛËÏË
ÐÂÖÚÐÞÏË ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏË. ±ÑÎÖÚËÕß ÃÑÎÇÇ ÒÑÆÓÑÃÐÖá ËÐ×ÑÓ-
ÏÂÙËá ÑÃ ËÐÔÕËÕÖÕÇ ÏÑÉÐÑ ÐÂ ÇÅÑ web-ÔÂÌÕÇ (http://www
icp.ac.ru).

¥ËÓÇÍÕÑÓ ª±·¶ ²¡¯,
ÚÎÇÐ-ÍÑÓÓÇÔÒÑÐÆÇÐÕ ²¡¯ ³.®.¡ÎÆÑÛËÐ
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